) BUNDESREPUBLiK ® Of f enlegnisng 

DEUTSCHLAND ^ 0£ 33G96S2 A 




DEIITSCHES 
PATENTAMT 



fAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 33 09 632.5 
17. 3.83 
6. 10. 83 



@ Int. CL 3: 

G OIK 7/00 

H 02 J 7/02 
H 01 F 23/00 



^ Unionsprioritat: @ ® ® 

24.03.82 JP P57-45630 24.03.82 JP P57-45631 

j) Anmelder: 
Terumo K.K., Tokyo, JP 

5) Vertreter: 

Henkel, G., Drphil., 8000 Wlunchen; Pfenning. J., 
Dipl.-lng.r 1000 Berlin; Feiler, L, Dr.rer.nat; Hanzel, 
W., Dipl.-lng.. 8000 Munchen; Meinig. K., 
Dipl.-Phys.; Butenschon. A., Dipl.-lng. Dr-lng.. 
Pat.-Anw., 1000 Berlin 



@ Erfinder: 

Kobayashi, Susumu; Muramoto. Yutaka; Ishizaka^ 
Hideo* Fujinomiya, Shizuoka, JP; Ishii, Yoshinori, 
Yamato, Kanagawa, JP 



'rufungsantrag gem! § 44 PatG ist gestellt 

g) Elektronisches klinisches Thermometer sowie Verfahren und Vorrichtung zum Laden einer Sekundarzelle 
desselben 

Die Erfindung betrifft ein eleWronisches klinisches Thermo- r I r P 

meter, das gekennzefchnet ist durch eine Schaltung (106) zur r / u. ^ 



der Sekundarzelle (BT) verbundenen Glachrichter. durch eme 
mit letzterem verbundene Stromabnahme^ulo (L21) zum 
Induzieren eror Spannung in AbhdngigkGit von einer Ande- 
rung eines auf die Stromabnahmospule (L21) einwirkenden 
extemen Magnetfelds und durch ein hohtes. stabtomiiges 
GehSuse bzw. Kolben (102) zur Aufnahme der Schaltung 
(106). der Sekundarzelle (BT). des Glaichrichters und der 
Stromabnahmospule (L21). wobei die SekundSrzelle (BT) 
durch die Spannung aufladbar ist die in Abhangigkeit von der 
Anderung des extemen Magnetfelds in der Slromabnahme- 
spulo (L21 ) induzierbar ist AuBerdem betrifft die Erfindung ein 
Verfahren und eine Vomchtung zum Aufladen einer Sekun- 
darzelle (Sammler Oder Akkumulator) eines sotehen elektront- 
schen klinlschen Thermometers. (33 09 632) 



IIICWl* UCW y\3f»W»M»fcVfrw.H™. .w. V— ^ , 

Messung und fijxzQige der Temperatur eines zu messenden S la 

(K6rper-)TeiIs, durch eine Sekundarzelle (BT) zur Speisung >W i \ ^Zl. A 

der Schaltung (106) mit elektnschem Strom, durch einen mrt I | | Kjf^ L 
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PATENTANSPROCHE 

Elektronisches kllnlsches Thermometer, gekennzeich- 
net durch eine Schaltung (106) zur Messving xind An- 
zeige der Temperatxir eines zu messenden (Korper-)- 
TeilSr durch eine SekundS^rzelle (BT) zur Speisiing 
der Schaltung (106) mit elektrischem Strom, durch 
einen mit der SekundSrzelle (BT) verbundenen Gleich- 
richter, durch eine mit letzterem verbundene Strom- 
abnahmespule {L21) zum Induzieren einer Spannung in 
Abhangigkeit von einer Anderung eines auf die Strom- 
abnahmespule (L21) einwirkenden externen Magnetfelds 
und durch ein hohles, stabformiges GehSuse bzw. 
Kolben (102) zur Aufnaihme der Schaltung (106) , der 
Sekundarzelle (BT) , des Gleichrichters und der 
Stromabnahmespule (L21), wobei die Sekundarzelle (BT) 
durch die Spannung aufladbar ist, die in Abhangig- 
keit von der Anderung des externen Magnetfelds in der 
Stromabnahmespule (L21) induzierbar ist. 

Thermometer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromabnahmespule (L21) um die LMngsachse 
des stabformigen GehSuses bzw. Kolbens (102) herxam 
angeordnet ist. 

Thermometer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die StromaOijnahmespule (L21a) einen sich prctk- 
tisch parallel zur LSngsachse des stabfSrmigen Ge- 
hauses bzw. Kolbens (102) erstreckenden grSBeren 
Durchmesser besitzt. 



Thermometer nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
daB der Gleichrichter ein mit der Sekundfirzelle (BT) 
in Reihe geschaltetes Strombegrenzerelement (R21) 
aufweist. 

Verfahren z\jm Auf laden eines elektronischen klini- 
schen Thermometers, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein elektronisches klinisches Thermome- 
ter mit einer Schaltung zur Messung und Anzeige 
der Temperatur eines zu messenden (K6rper-) Tails, 
einer SekundSrzelle zur Speisung dieser Schaltung 
mit elektrischem Strom, einem mit der SekundMrzelle 
verbundenen Gleichrichter, einer mit letzterem ver- 
bundenen Stromeibnahmespule zum Induzieren einer 
Spannung in AbhSngigkeit von einer Xnderung eines 
auf die Stromabnahmespule einwirkenden externen 
Magnetfelds und einem hohlen, stabfSrmigen GehSuse 
bzw. Kolben zur Aufnahme der Schaltung, der Sekundar- 
zelle, des Gleichrichters und der Stromabnahmespule 
in eine zylindrische Ausnehmung in einer Ladevor- 
richtung mit einer um diese Ausnehmung herum ange- 
ordneten Stromfibertragungsspule eingesetzt wird, daB 
ein Wechselstrom durch die Stromubertragungsspule 
geleitet wird, um diese ein Magnetfeld zur Erzeugung 
eines die Stromabnahmespule durchf lieBenden Stroms 
erzeugen zu lassen, und daB die Sekundarzelle iiber 
den Gleichrichter mit dem so erzeugten Strom aufgela- 
den wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromabnahmespule um eine LSngsachse des stab- 
farmigen GehSuses bzw. Kolbens herum angeordnet ist, 
daB die Stromtibertragungsspule um die zylindrische 
Ausnehmung herum gewickelt ist und daB das von der 
Stromtibertragungsspule erzeugte Magnetfeld ein 
Wechselmagnetfeld ist. 
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Stromabnahxnespule elnen slch praktisch 
parallel zur LcLngsachse des stabfSnolgen GehSuses 
bzw. Kolbens erstreckenden gr5Beren Durchmesser be- 
sitzt, daB die Stromttbertragungsspule einen Satz 
von inindestens drei in praktisch gleichen Winkelab- 
stSnden um die zylindrische Ausnehmung heriun ange- 
ordneten Spulen umfafit und dafl das von der Strom- 
libertragungsspule erzeugte Magnetfeld ein xamlaufen- 
des bzw. drehendes Magnetfeld ist. 

Vorrichtung zum Aufladen eines elektronischen klini- 
schen Theannometers mit einer Schaltung zur Messung 
und Anzeige der Temperatur eines zu messenden 
(K6rper-)Teils, einer Sekundarzelle zur Speisung 
dieser Schaltung mit elektrischem Strom, einem mit 
der Sekundarzelle verbundenen Gleichrichter, einer 
mit letzterem verbundenen Stromabnahmespule ziam In- 
duzieren einer Spannung in AbhMngigkeit von einer 
Xnderung eines auf die Stromabnahmespule einwirken- 
den externen Magnetfelds und einem hohlen, stab- 
formigen GehSuse bzw. Kolben zur Aufnahme der Schal- 
tung, der Sekundarzelle, des Gleichrichters und der 
Stromabnahmespule, gekennzeichnet durch einen Be- 
halter (222, 224) mit einer zylindrischen Ausnehmung 
(220) zur Aufnahme des elektronischen klinischen 
Thermometers (100), durch eine um die Ausnehmung 
herum angeordnete Stromubertragxingsspule (L1 1 ) und 
durch eine V^echselstromversorgung zur Lieferung eines 
Wechselstroms zur Stromttbertragungsspule (L1 1 ) , wo- 
bei die Sekundarzelle (BT) durch Erregung oder Anre- 
gung der Stromabnahmespule (L21) durch induktive 
Ankopplung zwischen Stromtibertragungs- und Stromab- 
nahmespule (L11 bzw. L21) aufladbar ist. 



4 



VorrlchtxMig nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daS die zyllndrische Ausnehmung (220) einen Innen- 
durchmesser entsprechend I//2 oder weniger der Lfinge 
des aufzunehmenden Thermometers (100) \ind eine den 
Innendurchmesser ttbersteigende axlale LSnge besitzt. 

. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die StromCbertragungsspule (L11) um die 
zylindrische Ausnehmung (220) herum gewickelt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wechselstromversorgung eine Wandlereinheit 
zur Umwandlung eines Netz-Wechselstroms in einen 
Gleichstrom und eine zwischen die Wandlereinheit und 
die StromObertragungsspule (L11) geschaltete Oszil- 
latorschaltung zur Erzeugung eines Wechselstroms mit 
einer hOheren Frequenz als derjenigen des Netz- 
Wechselstroms und zur Lieferung des erzeugten 
Wechselstroms zur stromilbertragungsspule aufweist. 

2. - Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Stromilbertragungsspule einen Satz von min- 
destens drei in gleichen WinkelabstSnden um die 
zylindrische Ausnehmung herum angeordneten Spulen 
(Lllausw.) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wechselstromversorgung die Spulen (einheiten) 
der StromObertragungsspule mit StrSmen verschiedener 
Phasen beschickt, um in der zylindrischen Ausnehmung 
ein umlaufendes bzw. drehendes Magnetfeld zu erzeu- 
gen. 

4. Vorrichtung zum Auf laden eines elektronischen klini- 
schen Thermometers mit einer SekundSrzelle als Strom- 
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versorgung und elner In einer Axlalstellung Im 
Thermometer angeordneten. Stromed>nahiDespule zur Lle- 
ferung elnes Ladestroms zur Sekundfirzelle, gekenn- 
zeichnet durch einen zylindrischen BehSlter mit einem 
Raum, in den das elektronlsche klinische Thermome- 
ter (100) tm wesentlichen lotrecht bzw» mlt einer 
SchrMglage einsetzbar ist^ dizrch eine Anlagekante 
zur Unterstatzung des Thermometers (100) in 
schrSger Lage im BehSlter praJctisch mit entsprechend 
ausgerichteter Stromabnahmespule und durch an der 
Anlagekante in gegenseitigen AbstSnden angeordnete 
StromObertragungsspulen, wobei eine gegenseitige 
Induktion (mutual inductance) mit geringer statisti- 
scher Streuung zwischen Stromiibertragungs- und Strom- 
abnahmespulen herbeifOhrbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 14 , dadurch gekennzeichnet, 
daS der BehSlter eine zylindrische Ausnehmung mit 
einer durch eine Umfangskante gebildeten oberseiti- 
gen Offnung aufweist, daB die Anlagekante durch die 
Umfangskante gebildet ist und daB die Stromubertra- 
gungsspulen in den gegenseitigen AbstSnden dicht an 
der oberseitigen tJffnung gewickelt sind. 

Vorrichtung zum Aufladen eines elektronischen klini- 
schen Thermometers mit einer SekundSrzelle als Strom- 
versorgung und einer in einer Axialstellung im 
Thermometer angeordneten Stromabnahmespule zur Lie- 
ferung eines Ladestroms zur SekundSrzelle^ gekenn- 
zeichnet durch einen zylindrischen BehSlter mit einem 
Raxim, in den das elektronlsche klinische Thermometer 
(100) im wesentlichen lotrecht bzw. mit einer SchrSg- 
lage einsetzbar ist, durch eine im zylindrischen Be- 
haiter enthaltene amtiseptische LOsung, durch eine 
Anlagekante zur Unterstatzung des Thermometers (100) 



in schrSger Lage im Behaiter praktlsch mit entspre- 
chend ausgerichteter Stromabnahinespule und durch an 
der Anlagekante in gegenseitigen AbstSnden angeord- 
nete StromObertragungsspulen, wobei eine gegenseitige 
Induktion (mutual inductance) mit geringer statisti- 
scher Streuung zwischen Stromiibertragungs- und Strom- 
abnahmespulen herbeifOhrbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB der BehSlter eine zylindrische Ausnehmung zur 
Aufnahme eines mit der antiseptischen LOsung gefull- 
ten Behaiters aufweist. 
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Elektronisehes klinisches Thermometer 
Verfahren und Vorrichtung zum Laden ei 
Sekundarzelle desselben 



Elektronlsches kllnlsches Thermometer 
sowle Verfahren iind Vorrichtung zum 
Laden einer .Sekundfirzelle desselben 



Die Erfindung betrifft ein elektronlsches kllnlsches 
Thermometer mlt SekundSrzelle (Sammler bzw. Akkiimulator) 
als Stromversorgung, spezlell mlt solchem Aufbau und mlt 

15 elner solchen elngebauten Schaltxing, daB elne Anzahl von 
Thermometern dleser Art glelchzeitlg aufge laden werden 
kann. Die Erfindung betrifft auch eln Verfahren und elne 
Vorrichtung zum glelchzeitlgen Auf laden (der Sekundar- 
zellen) elner Anzahl solcher elektronlscher kllnlscher 

20 Thermometer. 

Blsherlge elektronlsche kllnlsche Thermometer enthalten 
in einem Gehause oder Kolben ein warmeempf Indllches Ele- 
ment^ etwa elnen Thermistor, elne Rechen- und Anzelge- 

25 elnhelt sowle elne Batterle. Die Rechen-Anzelgeelnhelt 
besteht aus einem groBlntegrlerten bzw. LSI-Schaltkrels 
zur Umsetzung elner temperaturabhSngigen Xnderung des 
Wlderstands des wSrmeempf Indlichen Elements In elne 
Xnderung der Schwlngungsf requenz von Impulsen, zum Korrl- 

30 gleren der FrequenzSnderung zwecks Unterdriickung des 

Einf lusses der Nicht-LlnearitSt des wSrmeempf Indlichen 
Elements und Bur Unwandlung der korriglerten Frequenz- 
anderung In elne Wledergabe in Celsius- oder Fahrenhelt- 
Graden, die dann auf der Anzelge (elnhelt) in slchtbarer 

35 Form dargestellt wlrd. 
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Aufgrund der h^ufigen Benutzung solcher elektronlscher 
kllnischer Thermometer in KrankenhSusern u.dgl. wlrd neuer- 
dxngs als stromversorgung ftlr die Rechen-Anzelgeeinheit 
elne SekundSrzelle benutzt. PUr die Aufladung solcher 
SekundSrzellen sind bereits verschiedene Verfahren ent- 
wickelt vrarden. GemSfl einem solchen Verfahren wird die 
SekundSrzelle aus dera Gel>ause oder Kolben des Thermome- 
ters herausgenonnnen und dann mittels eines getrennten 
LadegerMts aufgeladen. Dieser Ladevorgang gestaltet sich 
dabei umstandlich und zeitraubend, spezlell in Kliniken, 
in denen eine groBe Zahl solcher Thermometer im Gebrauch 
steht und hSufig aufgeladen werden muB. Nachteilig ist 
dabei weiterhin, da6 das ThermometergehSuse nicht voll- 
kommen f Ifissigkeitsdicht gekapselt sein kann, so daB sol- 
Che Thermometer die Sterilisierung und Reinigung mit 
Wasser und Chemikalien nicht auszuhalten vermSgen. Bei 
einem anderen Auf ladeverf ahren wird ein AnschluB zur Ver- 
bindung des elektronischen klinischen Thermometers mit 
einem Ladegerfit zum Aufladen der SekundSrzelle des Thermo- 
meters verwendet. Nachteilig daran ist, dafi der AnschluB 
zu Schwierigkeiten, wie KontaktstSrung, AnlaB geben kann 
und das Verbinden der einzelnen Thermometer mit dem Lade- 
gerat umstandlich und zeitraubend ist. In der Praxis ist 
daher das gleichzeitige Aufladen einer Anzahl solcher 
Thermometer schwierig, 

Ein groBes elektronisches klinisches Thermometer weist 
ein eingebautes LadegerSt auf, das zum Aufladen mit 
einem NetzstromanschluB verbunden wird. Das LadegerSt be- 
sitzt dabei selbst groBe Abmessungen, und jedes Thermo- 
meter benStigt einen AnschluB (stecker) zur Verbindung mit 
dem Netz. Zudem kSnnen bei einem solchen Thermometer Kon- 
taktstSrungen am AnschluB auftreten, und es ISBt sich 
nicht ohne weiteres reinigen und sterilisieren. 



1 Bei einem anderen bisherigen Auf ladeverfahren sind ein 
elektronisches klinlsches Thermometer und ein von dlesem 
getrenntes LadegerSt an Dnter- bzw. Oberseite mit Spulen 
versehen, die dadurch elektromagnetisch aneinander an- 
5 gekoppelt werden kfinnen, daB das im wesentlichen kasten- 
ftirmige Thermometer auf eine vorgegebene Stelle des 
LadegerSts aufgesetzt wlrd, urn die SekundSrzelle des 
Thermometers aufzuladen'. Hierbei ist eine wirksame Auf- 
ladung nur dann m5glich, wenn die Spulen zur einwand- 

10 freien gegenseitigen elektromagnetischen Ankopplung sehr 
genau zueinander ausgerichtet werden; zudem konnen meh- 
rere Thermometer dieser Art nicht gleichzeitig aufgela- 
den werden. Fiir diesen Zweck muB eine der Zahl der auf- 
zuladenden Thermometer entsprechende Zahl von LadegerSt- 

15 spulen vorgesehen werden. Demzufolge vergroBem sich die 
Abmessungen des LadegerSts bis zu dem Punkt, an welchem 
as fGr die praktische Verwendung ungeeignet wird, so- 
fem nicht eine groBe Zahl solcher Thermometer damit 
aufgeladen werden sollen. 

20 

Mit den beschriebenen Verfahren lassen sich somxt die 
Sekundarzellen mehrerer elektronischer klinischer Thermo- 
meter nicht wirksam bzw. wirtschaf tlich gleichzeitig 
auf laden. Hierdurch wird der Vorteil der Verwendung 
25 von Sekundarzellen, die nicht periodisch ausgewechselt 
zu werden brauchen, insbesondere in Kliniken und dgl., 
in denen eine groBe Zahl solcher Thermometer verwendet 
wird, zunichte gemacht. 

Aufgabe der Erfindung ist damit insbesondere die Aus- 
schaltung der MSngel des Stands der Technik durch 
Schaffung eines verbesserten elektronischen klinischen 
Thermometers, das klein gebaut, einfach zu benutzen und 
zuveriassig im Gebrauch ist und dabei einen solchen Auf- 
35 bau und eine solche eingebaute Schaltung aufweist, daB 



30 
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1 sich eine gr»Bere Zahl solcher Thermcmeter gleichzeitig 
auf laden lassen. 

Die Erfindung bezweckt auch die Schaffung eines Verfah- 
5 rens und einer Vorrichtung zum wirksamen bzw. wirt- 

schaftlichen gleichzeitigen Aufladen (der Sek\indarzel- 
len) einer beliebigen Zahl elektronischer klinischer 
Thermometer mit eingebauten Sekund^rzellen als Strom- 
versorgung, insbesondere durch gegenseitige Induktion 
10 mit niedriger statistischer Streuung zwischen einer 

Stromabnahmespule im Thermometer und einer Stromiiber- 
tragungsspule in der Vorrichtung, indem das Thermometer 
einfach in im wesentlichen lotrechter Stellung auf die 
Vorrichtung gestellt wird. 

15 

Die Erfindung bezweckt weiterhin die Schaffung eines 
Verfahrens und einer Vorrichtung zum Aufladen eines 
elektronischen klinischen Thermometers wShrend seiner 
Ster ilisierung • 

20 

Die genannte Aufgabe wird bei einem elektronischen 
klinischen Thermometer der angegebenen Art erfindungs- 
gemaB gelost durch eine Schaltung zur Messung und An- 
zeige der Temperatur eines zu messenden (K6rper-)Teils, 

25 durch eine SekundSrzelle zur Speisung der Schaltung mit 
elektrischem Strom / durch einen mit der SekxindMrzelle 
verbundenen Gleichrichter, durch eine mit letzterem ver- 
bvmdene Stromabnahmespule zum Induzieren einer Spannung 
in Abhangigkeit von einer Xnderung eines auf die Strom- 

30 abnahmespule einwirkenden extemen Magnetfelds und 

durch ein hohles, stabffirmiges GehSLuse bzw. Kolben zur 
Aufnahme der Schaltung, der SekundSrzelle , des Gleich- 
richters und der Stromabnahmespule, wobei die Sekxindar- 
zelle durch die Spannung aufladbar ist, die in AbhSngig- 

35 keit von der Xnderung des externen Magnetfelds in der 



1 Stromabnahmespule Induzierbar ist. 



Ein Merkmal besteht dabei darin, dafl die Stromabnahme- 
spule um die Langsachse des stabfSrmigen GehSuses bzw. 
5 Kolbens herum angeordnet ist. 

Weitere MerJcinale der Erfindung liegen darin, dafl die 
Stromabnahmespule einen' sich praktisch parallel zur 
LSngsachse des stabformigen GehSuses bzw. Kolbens er- 
10 streckenden groBeren Durchmesser besitzt xind daB der 
Gleichrichter ein mit der Sekundarzelle in Reihe ge- 
schaltetes Strombegrenzerelement aufweist. 

Das erf indungsgemSBe Verfahren zum Auf laden eines 

15 elektronischen klinischen Thermometers ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens ein elektronisches klini- 
sches Thermometer mit einer Schaltung zur Messiing und 
Anzeige der Temperatur eines zu messenden (Korper-) Teils , 
einer Sekundarzelle zur Speisung dieser Schaltung mit 

20 elektrischem Strom, einem mit der SekundMrzelle ver- 

bundenen Gleichrichter, einer mit letzterem verbtindenen 
Stromabnahmespule zum Induzieren einer Spannung in Ab- 
hangigkeit von einer Xnderung eines auf die Stromabnahme- 
spule einwirkenden extemen Magnetfelds und einem hohlen, 

25 stabf5rmigen Gehause bzw. Kolben zur Aufnahme der Schal- 
tung, der SekundSrzelle, des Gleichrichters und der 
Stromabnahmespule in eine zylindrische Ausnehmung in 
einer Ladevorrichtung mit einer um diese Ausnehmung 
herxim angeordneten Stromiibertragungsspule eingesetzt 

30 wird, daB ein Wechselstrom durch die Stromiibertragizngs- 
spule geleitet wird, um diese ein Magnetfeld zur Er- 
zeugung eines die Stromabnahmespule durchf lieBenden 
Stroma erzeugen zu lassen, und daB die SekundSrzelle 
tiber den Gleichrichter mit dem so erzeugten Strom auf- 

35 geladen wird. 
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Eln spezlelles Merkmal dieses Verfahrens 1st, daB die 
Stromabnahmespule um elne LSngsachse des stabfOrmlgen 
GehSuses bzw. Kolbens herum angeordnet 1st, daB die 
Stromiibertragungsspule \m die zyllndrlsche Ausnehmxing 
herum gewlckelt 1st und daB das von der Stromtibertra- 
gungsspule erzeugte Magnetfeld ein Wechselmagnetfeld 
1st. 

In weiterer Ausgestaltung kennzeichnet sich dieses Ver- 
fahren dadurch, daB die Stromabnahroespule elnen slch 
praktisch parallel zur LSngsachse des stabformlgen Ge- 
hauses bzw. Kolbens erstreckenden groBeren Durchmesser 
besitzt, daB die Stromiibertragungsspule elnen Satz von 
mlndestens drel in praktisch gleichen WinkelabstSnden 
um die zyllndrlsche Ausnehmung herum angeordneten Spu- 
len umfaBt und daB das von der Stromiibertragungsspule 
erzeugte Magnetfeld eln umlaufendes bzw. drehendes 
Magnetfeld 1st. 

Das obige Verfahren laBt sich durchfiihren mittels elner 
Vorrichtung zum Auf laden eines elektronlschen kllnlschen 
Thermometers mlt elner Schaltung zur Messung und Anzeige 
der Temperatur eines zu messenden (K6rper-) Tells, elner 
Sekundarzelle zur Spelsung dieser Schaltung mlt elektri- 
schem Strom, einem mlt der Sekundarzelle verbundenen 
Gleichrichter, elner mlt letzterem verbundenen Stromab- 
nahmespule zum Induzleren elner Spannung in Abhangig- 
keit von elner Snderung eines auf die Stromabnahmespule 
einwirkenden externen Magnetfelds und einem hohlen, stab- 
fSrmlgen Gehause bzw. Kolben zur Aufnahme der Schaltung, 
der Sekundarzelle, des Gleichrichter s und der Stromab- 
nahmespule, die gekennzeichnet 1st durch elnen Behalter 
mit elner zylindrlschen Ausnehmung zur Aufnahme des 
elektronlschen kllnlschen Thermometers^ durch elne um 
die Ausnehm\ing herum ausgeordnete Stromiibertragungs-- 



1 Bpule und durch cine Wech»elBtroinverBorg\»ng zur Lie- 

ferung eines Wechselstroms zur Stromtibertragtingsspule, 
wobei die SekundMrzelle durch Erregung odcr Anregung 
der Stromabnahmespule durch induktive Ankopplung zwi- 

5 schen Stromiibertragungs- und Stromabnahmespule auflad- 
bar ist. 

Merkmale dieser Vorrichtung bestchen darin, daB die 
zylindriBche Ausnehmung einen Innendurchmesser entspre- 
10 chend I//2 Oder weniger der LSnge des auf zunehmenden 

Thermometers und eine den Innendurchmesser Obersteigen- 
de axiale LSnge besitzt und da8 die Stromubertragungs- 
spule um die zylindrische Ausnehmung herum gewickelt 
ist. 

16 

In weiterer Ausgestaltung ist diese Vorrichtung dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wechselstromversorgung eine 
Wandlereinheit zur Dmwandlung eines Netz-Wechselstroms 
in einen Gleichstrom und eine zwischen die Wandlerein- 
20 heit und die Stromiibertragungs spule geschaltete Oszilla- 
torschaltung zur Erzeugung eines Wechselstroms mit einer 
hSheren Frequenz als derjenigen des Netz-Wechselstroms 
und zur Lieferung des erzeugten Wechselstroms zur Strom- 
ubertragungsspule auf weist . 

25 

Weitere Ausgestaltungen kennzeichnen sich dadurch, daB 
die StromClbertragungsspule einen Satz von mindestens drei 
in gleichen Winkelabstanden um die zylindrische Ausneh- 
mung herum angeordneten Spulen aufweist und daB die 
30 Wechselstromversorgung die Spulen (einheiten) der Strom- 
iibertragungsspule mit Str«5mcn verschiedener Phasen be- 
schickt, um in der zylindrischen Ausnehmung ein umlau- 
fendes bzw. drehendes Magnetfeld zu erzeugen. 
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In noch weiterer Ausgestaltung betrifft die Erfindung 



eine Vorrlchtung z\un Auf laden elnes'elektronlschen kli- 
nlBchen Thenaometers mlt einer Sekxind&rzelle als Strom* 
verBorgung \ind einer In elner Axlalstetlung Im Thermo- 
meter angeordneten Stromabnahmespule zur Lleferung 
eines Ladestroms zur SekundSrzelle, die gekennzeichnet 
ist durch einen zylindrischen BehSlter mit einem Raum, 
in den das elektronische klinische Thermometer im we- 
sentlichen lotrecht bzw.'mit einer SchrMglage einsetz- 
bar ist/ durch eine Anlagekante zur Dntersttttzung des 
Thermometers in schrSger Lage im BehSlter praktisch 
mit entsprechend ausgerichteter Stromabncihmespule und 
durch an der Anlagekante in gegenseitigen Abstfinden an- 
geordnete Stromiibertragungsspulen, wobei eine gegen- 
seitige Induktion (mutual inductance) mit geringer sta- 
tist ischer Streuung zwischen Stromiibertragungs- und 
Stromabnahmespulen herbeifiihrbar ist. 

Diese Vorrichtung kennzeichnet sich auch dadurch, da6 
der Behalter eine zylindrische Ausnehmung mit einer 
durch eine Umf angskante gebildeten oberseitigen Of f nung 
aufweist, daB die Anlagekante durch die Umf angskante 
gebildet ist und daB die Stromiibertragungsspulen in den 
gegenseitigen AbstSnden dicht an der oberseitigen Of f- 
nung gewickelt sind. 

In noch weiterer Ausgestaltung betrifft die Erfindung 
eine Vorrichtung zum Auf laden eines elektronischen klini 
schen Thermometers mit einer SekundSrzelle als Strom- 
versorgung und einer in einer Axialstellung im Thermo- 
meter angeordneten Stromabnahmespule zur Lieferung 
eines Ladestroms zur SekundSrzelle/ die gekennzeichnet 
ist durch einen zylindrischen Behalter mit einem Raum, 
in den das elektronische klinische Thermometer im we- 
sent lichen lotrecht bzw. mit einer SchrSglage einsetz- 
bar ist, durch eine im zylindrischen BehSlter enthal- 



10 



tene antis eptische LOsung, durch elne Anlagekante zur 
OnterstUtzung des Thermometers in schrSger Lage im Be- 
haiter praktisch mit entsprechend ausgerichteter Strom- 
abnahmespule und durch an der Anlagekante in gegensei- 
tigen AbstSnden angeordnete stromiibertragungsspulen, wo- 
bei eine gegenscitige Induktion (mutual inductance) mit 
geringer statistischer Streuung zwischen Stromilber- 
tragungs- und Stromabnahmespulen herbeiflihrbar ist, bei 
welcher der BehSlter eine zylindrische Ausnehmung zur 
Aufnahme eines mit der antiseptischen LSsung gefUllten 
BehS Iters aufweist. 

Im folgenden sind bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung nSher eriautert. Es zei- 

15 9®*^- 

Fig. 1 ein Schaltbild eines elektronischen klinischen 
Thermometers mit eingebauter Sekundarzelle 
(Sammler) als Stromversorgung sowie einer Lade- 
vorrichtung, jeweils gemSB der Erfindung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Thermometers 
gemMB der Erfindung, 

25 Pig. 3 ein Blockschaltbild einer in das Thermometer 
eingebauten Rechen- und Anzeigeeinheit , 

Fig. 4 eine schaubildliche Darstellung mehrerer elektro- 
nischer klinischer Thermometer wShrend des Auf- 
ladevorgangs mittels der Ladevorrichtung , 
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Fig. 5 eine schematische Darstellung eines elektroni- 
schen klinischen Thermometers und einer Lade- 
vorrichtung gemSB einer anderen Ausfahrungsform 
der Erfindung, 
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Fig. 6 elne Aufslcht zur Darstellung der Relatlvan- 
ordnung von Stromtibertragungsspulen bel noch 
elner anderen Ausf flhrungsfonn der Erflndung 
und 



Pig* 7 ein Schaltbild des Anschlusses von Stromtiber- 
tragungsspulen bei einer weiteren Ausfiihrungs- 
form der Erfindung. 

Ein durch eine Sekundarzelle (Samraler bzw. Akkumulator) 
gespeistes elektronisches klinisches Thennometer 100 
gemaB der Erfindung vreist ein hohles, kolbenformiges 
Gehause 102 aus einem Kunststoff / wie Polypropylen 
Oder Styrol-Butadien-Acrylnitrilharz, und mit grSBeren 
Abmessungen als ein flaches klinisches Quecksilber- 
thermometer auf . GemSfi Fig. 2 weist das Thermometer 100 
auch ein wSrmeempf indliches Element 104, etwa einen 
Thermistor, sowie eine Rechen- und Anzeigeeinheit 106 
in Form eines groBintegrierten bzw. LSI-Schaltkreises , 
auf lad bare SekundSrzellen BT und eine urn die LSngs- 
achse des GehMuses 102 her urn angeordnete Stromabnahme- 
spule L21 auf, wobei diese Telle sSmtlich flussig- 
keitsdicht in das GehSuse 102 eingekapselt sind, 

Temperaturmessungen erfolgen mittels der den Aufbau 
gemaB Fig, 3 besitzenden Rechen-Anzeigeeinheit 106. 
Eine temperaturabhSngige Xnderung des Widerstandswerts 
des warmeempf indlichen Elements 104 wird in eine finde- 
rung der Schwingungsf requenz eines Ausgangssignals 
eines RC-Oszillators 108, an den das wSrmeempf indli- 
che Element 104 angeschlossen ist, umgesetzt. Die 
FrequenzSnderung wird durch einen ZShler 110 gezShlt. 
Eine Datenverarbeitungsschaltung 116 korrigiert die 
zahlung des ZShlers 110 auf der Grundlage von tempera- 
turbezogenen Korr ekturdaten , die in einem leistungs- 
losen bzw. nicht-f Ittchtigen Speicherelement 112 fUr das 



1 Element 104 und den Osalllator 108 abgespeichert sind. 
Die korrigierte GrfiBe wird in elne Temperaturanzeige in 
Grad Celsius oder Grad Fahrenheit umgewandelt , die in 
einem Randomspelcher RAM gespeichert und auf einer An- 

5 zelge 114 in sichtbarer Form wiedergegeben wird. 

Wahlweise kann das nicht-f liichtige Speichere lenient 112 
durch einen Speicher ersetzt werden, der Korrelations- 
daten zwischen dem Ausgangssignal des ZShlers 110 und 
10 der Temperatur speichert (vgl. JP-OS 57-117088). Im 

vorliegenden Fall kSnnen die Temperaturdaten nach MaB- 
gabe des Ausgangssignals des Zahlers 110 aus dem nicht- 
fluchtigen Speicherelement ausgelesen warden. 
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GemaB Fig. • 1 ist die Stromabnahmespule L21 Uber eine 
Diode D21 und einen strombegrenzenden Widerstand R21 
(parallel) iiber die SekundSrzellen BT geschaltet. GemaB 
Fig. 2 befindet sich die stromabnahmespule L21 im we- 
sentlichen zentral im GehSuse 102. Die Diode D21 und 
der Widerstand R21 konnen in der Rechen-Anzeigeeinheit 
106 angeordnet sein. Die Diode D21 bewirkt eine Gleich- 
richtung eines in der Spule L21 induzierten Stroms durch 
Halbweg-Gleichrichtung. Der Widerstand R21 dient zum 
Stabilisieren eines beim Auf laden der Sekundarzellen 
BT flieBenden Stroms. Die Sekundarzellen, bei der dar- 
gestellten Ausf iihrungsform Nickel-Cadmium-Zellen, spei- 
sen die Rechen-Anzeigeeinheit 106 mit elektrischem Strom 

Die Schaltung der Rechen-Anzeigeeinheit 106 wird durch 
die Sekundarzellen BT stSndig mit Strom gespeist und 
enthait einen kontaktlosen Schalter. Im normalen, un- 
wirksamen Zustand wird nur ein Teil der Rechen-Anzeige- 
einheit 106, der ftir eine grobe Tempera turiiberwachung 
mit dem wSrmeempf indlichen Element 104 benStigt wird, 
aktiviert, wfihrend sich der Rechenabschnitt , der Anzeige 
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abschnitt (nicht dargestellt) und die anderen Schalt- 
kreise in Form eines Hikrorechners in einem Bereit- 
schaftszustand befinden. Wenn das elektronische klini- 
sche Thermometer nicht benutzt wird/ verbraucht es so- 
mit nur eine geringe Strommenge. Das wfirmeempf indliche 
Element 104 Oberwacht normalerweise die Temperatur 
eines Teils eines menschlichen KSrpers mit vergleichs* 
weise grober AuflSsung, beispielsweise wahrend einer 
festen Zeitspanne von 4 s, zur tfberwachung der Schwin- 
gungsfrequenz mit kurzen Durchtastzeiten (gating times) . 
Wenn sich das Thermometer in Beruhriing mit dem mensch- 
lichen Korper beflndet und die Temperatur bei einer be- 
stimmten Hohe von z,B, 30^C in einem bestimmten AusmaB, 
z.B. 0,3*^C je 4 s ansteigt, wird der kontaktlose Schal- 
ter betatigt, urn die anderen Schaltkreise der Rechen- 
Anzeigeeinheit 106 zur tiberwachung der Schwingungsf re- 
quenz mit ISngeren Durchtastzeiten bei einer Periode 
von z.B. 1 s an Spannung zu legen. Die Temperaturmessung 
erfolgt daher mit hSherer Auflosung. 

Anstelle des kontaktlosen Schalters kann ein nicht dar- 
gestellter magnetischer Zungenschalter mit Ruhekontakten 
zur Verbindung der Rechen-Anzeigeeinheit 106 mit den 
Sekundarzellen BT benutzt werden. Ein Etui zur Unter- 
bringung des elektronischen klinischen Thermometers 100 
weist dabei einen Dauermagneten in einer Lage auf , in 
welcher sich der Zungenschalter befindet, wenn das 
Thermometer lOQ in das Etui eingelegt ist. Beim Einlegen 
des Thermometers 100 in das Etui wird der Kontakt des 
Zungenschalters unter dem durch den Dauermagneten er- 
zeugten Magnetfelds gefiffnet. Die Rechen-Anzeigeeinheit 
106 wird hierbei durch die SekundSrzellen BT nur dann 
gespeist, wenn das Thermometer 100 aus dem Etui entnom- 
men worden ist. Mi'ttels des Zungenschalters oder des 
kontaktlosen Schalters kann die Stromavifnahms von den 



1 Sekundarzellen BT herabgesetzt werden. 

Das durch die Sekundarzellen gespeiste elektronische 
klinische Thermometer besitzt eine solche stabfttrmige 
5 auBere Gestalt, daB mehrere derartige Thermometer ohne 
welteres zusammen in einen Raum eingebracht werden 
kSnnen, in welchem die Magnetf lufldichte groBen finderun- 
gen unterliegt bzw. die Auf ladewirksamkeit groB ist, 
wenn diese Thermometer durch induktive Ankopplung auf- 
10 geladen werden. 

Eine Ladevorrichtung 200 (Fig. 1) umfaBt eine Stromver- 
sorgungseinheit (NetzgerSt) 202 zum Gleichrichten eines 
an einem Stecker 204 abgenommenen Netz-Wechselstroms 

15 und einen Oszillator 206 zur Lieferung einer vergleichs- 
weise hohen Frequenz mittels des von der Stromversor- 
gungseinheit 202 gelieferten Gleichstroms . Die Stromver- 
sorgungseinheit 202 besteht aus zwei Dioden D1 1 , D12 als 
Spannungsverdoppler fUr die Gleichrichtung, einem Kon- 

20 densator CI 2 zur OnterdrUckung von Welligkeit, wobei 

Dioden und Kondensator zu einem n-Netz geschaltet sind, 
eine (Schmelz-) Sicherung F, Widerstande R1 1 , R12 und 
einen Kondensator C11, iiber welche die Dioden und der 
Kondensator des n-Netzes mit dem Stecker 204 verbunden 

25 sind. Der gleichgerichtete Gleichstrom wird uber Leitun- 
gen 208, 210 zum Oszillator 206 geleitet. Zwischen die 
Leitungen 208, 210 sind ein npn-Transistor Q und ein mit 
diesem in Reihe geschalteter Kondensator CI 2 geschaltet. 
Die Basis des Transistors Q ist iiber einen Widerstand 

30 R13 und einen zu diesem parallelgeschalteten Kondensa- 
tor CI 4 an die eine Klemme einer Spule LI 2 angeschlos- 
sen. Die andere Klemme der Spule LI 2 ist mit der Leitung 
208 verbunden. Der Kollektor des Transistors Q ist mit 
der Kathode einer Diode D13 und Ober die Leitung 208 

35 mit einer Stromiibertragungsspule L11 verbunden. Die 
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Spulen L11 tind LI 2 sind magnetlsch gekoppelt, so daB sle 
eine positive Rtickkopplungs- bzw, Mitkopplungsschleife 
ztun Transistor Q Uber den Kondensator CI 4 bilden. Bei 
dieser Konstruktion kann der Transistor Q auf einer 
Frequenz schwingen, die wesentlich hSher ist als die 
Frequenz des von einem NetzstromanschluB zur Stromver- 
sorgungseinheit 202 gelieferten Wechselstroms. Das 
Schwingxingsausgangssignal des Transistors Q wird zur 
Stromiibertragungsspule L1 1 geleitet. Durch zweckmSBige 
Wahl der Schaltvmgskonstanten zwecks Erhohung der 
Schwingungsfrequenz kann ein hoher Wirkungsgrad mit 
einer kleinen Windungszahl der Spulen erzielt werden, 
so daB der Gescuntaufbau der Ladevorrichtung kleinere 
Abmessungen erhalten kann- 

GemaB Fig. 4 ist die Ladevorrichtung 200 in einem 
kastenfSrmigen GehMuse 222 untergebracht# das eine 
becherformige, zylindrische Ausnehmung 220 zur Auf- 
nahme einer Anzahl von stabfOrmigen elektronischen 
klinischen Thermometem 100 aufweist, die nicht vorher 
zu einem Btindel zusammengefafit zu werden brauchen. Zur 
besseren Verdeutlichung ist in Fig. 4 nur die Stromuber- 
tragungsspule L1 1 dargestellt. 

Die in schrager, etwa lotrechter Lage in die zylindri- 
sche Ausnehmung 220 eingesetzten Thermometer 100 stiitzen 
sich an einem Boden 226 und einer Randkante 220' als 
Anlagekante der Ausnehmung 220 ab. Letztere besitzt eine 
solche Tiefe, daB die Stromabnahmespulen L21 der in die 
Vertiefung 220 eingesetzten Thermometer 100 im wesent- 
lichen auf der Hohe der im GehSuse 222 neben der Anlage- 
kante 220' montierten Stromiibertragungsspule L11 ausge- 
richtet sind* Die in die zylindrische Ausnehmung 202 
eingesetzten Theanaometer 100 legen sich im wesentlichen 
in schrager Lage an die Anlagekante 220' an, wobei zwi- 



1 schen der Stromflbertragungsspule L1 1 und der Stromab- 

nahmespule L21 eine gegenseitlge Induktion mit niedriger 
statistischer varteilung oder Streuung entsteht. 

5 Die Stromflbertragungsspule L11 ist urn die obere bzw. 
Einsetzfiffnung der zylindrischen Ausnehmung 220 herum 
angeordnet, die ihrerseits so ausgeformt ist, daB sie 
einen die elektronischen klinischen Thermometer 100 
enthaltenden BehSlter 224, beispielsweise einen ge- 

10 wohnlichen Becher, aufzunehmen vermag. Obgleich in 

Fig. 4 die Thermometer 100 in einera solchen Becher an- 
geordnet sind, k5nnen sie - wie erwShnt - auch unmit- 
telbar in die zylindrische Ausnehmung 220 gestellt wer- 
den. Der BehMlter 224 besteht - wie iiblich - aus Glas 

15 Oder Kunststoff . Wenn der Behalter 224 zum Ablegen der 
■ Thermometer 100 benutzt wird, ist der Boden der zylindri- 
schen Ausnehmung 220 keinerlei Formeinschrankungen un- 
terworfen, sofern er den abgesetzten BehSlter 224 zu 
tragen vermag. Der BehMlter 224 kann ein oder mehrere 

20 Thermometer 100 der in Fig. 2 dargestellten Art mit 

nach unten gerichtetem wMrmeempfind lichen Element 104 
aufnehmen. Wenn sich mehrere Thermometer 1O0 in dem in 
die Ausnehmung 220 eingesetzten Behalter 224 befinden, 
liegen ihre Stromabnahmespulen L21 unabhangig von der 

25 jeweiligen Lage der Thermometer 100, beispielsweise 

der Lagen A, B, C und D gemSB Fig. 4, stets in dichter 
Nahe zur Stromiibertragungsspule L11. Die Stromabnahme- 
spulen L21 befinden sich somit in einem Raum, in wel- 
chem sich die Magnetf luBdichte innerhalb eines durch 

30 die Stromiibertragungsspule L11 erzeugten Wechselmagnet- 
felds stark Sndert. Die stromiibertragungsspule L11 der 
Ladevorrichtung 200 und die stromabnahmespulen L21 der 
Thermometer 100 sind auf die durch die gegenseitlge 
Induktion (mutual inductance) M in Fig. 1 angedeutete 

35 Weise elektromagnetisch induktiv aneinander angekoppelt. 



Die in den The rmome tern 100 enthaltenen SekundMrzellen 
k5nnen auf diese Weise ohne die Notwendigkeit fttr eine 
genaue Ausrichtung sicher aufgeladen werden, indem die 
Thermometer 100 einfach in die zylindrische Ausnehmung 
220 eingesetzt werden, 

Je kleiner Abstand und Winkel zwischen den Spulen L11 
und L21 sind^umso grOBer ist die erzielte induktive 
Ankopplung, Zur Verhinderxing eines ttberladens werden 
die SekundMrzellen BT fortlaufend mit einem kleinen 
Strom aufgeladen, d,h. durch Puf ferladung. Der Behalter 
224, die Stromiibertragungsspule L11 und die Stromab- 
nahmespulen L21 sollten beziiglich Abmessungen und gegen- 
seitiger Lagenbeziehung so gewShlt sein, daB die Sekun- 
darzellen BT entsprechend ihren jeweiligen Ladekenn- 
linien aufgeladen werden und ubermSBige Oder unzureichen- 
de Aufladung vermieden wird. Versuche haben gezeigt, daB 
die Sekundarzellen ohne weiteres in der Stellung C 
(Fig. 4) des Thermometers 100 aufgeladen werden konnen, 
wenn der Winkel zwischen Lfingsachse des Thermometers 100 
und dem Boden des BehSlters 224 etwa 45^ oder mehr be- 
tragt. Das ThermometergehSuse 102 besteht dabei beispiels- 
weise aus Kunststoff und besitzt einen Durchmesser von 
15 mm. Die Stromabnahmespule L21 besitzt 1000 Windungen, 
eine Selbstinduktivitat von 5,5 mH und einen Durchmesser 
von 6 mm; sie ist in einem Abstand von 40 mm vom distalen 
Ende des ThermometergehSuses 102, an welchem sich das 
warmeeropfindliche Element 104 befindet, im GehSuse 102 
angeordnet. Mehrere elektronische klinische Thermometer 
100 dieser Konstruktion werden in den BehSlter 224 in 
Form eines handelsiiblichen Bechers eines FassungsvermS- 
gens von 200 ml, eines Durchmessers von 60 ml und einer 
H5he von 80 mm gestellt. Die Stromiibertragungsspule L11 
ist im Gehause 222 der Ladevorrichtung 200 in einer H6he 
von 35 mm liber dem Boden 226 der zylindrischen Ausneh- 



1 mung 220 montiert. Die Spule L11 weist 200 Wlndungen, 
eine Selbstinduktivitat von 6,6 mH und cinen Durchmes- 
ser von 80 mm auf . Nickel-Cadmium-Zellen einer Nenn- 
kapazitat von 10 mAh erfordern einen Puf ferladestrom 

5 im Bereich von 50 - 330 nA. Mit einem strombegrenzen- 
den Widerstand R21 eines Widerstandswerts von 10 kXi 
kSnnen ausreichend groBe LadestrSme erzielt werden, 
beispielsweise solche von 103 ^lA in der Position A, 
von 74 HA in der Position B, von 52 pA von Position C 
10 bzw. von 67 uA in der Position D. 

Im folgenden ist die Arbeitsweise der Ladevorrichtung 
und des elektronischen klinischen Thermometers erlau- 
tert. 
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Mindestens ein elektronisches klinisches Thermometer 100 
wird in den Behalter 224 gestellt, der dann in die 
zylindrische Ausnehmung 220- in der Ladevorrichtung 200 
gesetzt wird. Auf diese Weise konnen ein oder mehrere 
Thermometer in einem kleinen Raum guter Auf ladewirk- 
samkeit untergebracht werden, wobei eine enge induktive 
Ankopplung zwischen der Stromiibertragungsspule L11 und 
den Stromabnahmespulen L21 gewShrleistet wird. Der iiber 
den Stecker 204 zugefiihrte Netzstrom wird durch die 
25 stromversorgungseinheit 202 gleichgerichtet, und der 
gleichgerichtete Gleichstrom wird Ober die Leitungen 
208, 210 zum Oszillator 206 geleitet. Da die Strom- 
iibertragungsspulen L1 1 , Li 2 magnetisch gekoppelt sind 
und eine Mitkopplungsschleif e zum Transistor Q besteht, 
schwingt letzterer auf einer Frequenz, die wesentlich 
hfiher ist als die Netz-Wechselstromf requenz . Die Strom- 
iibertragungsspule L11 wird durch die Schwingungsf re- 
quenz zur Erzeugung eines sie umschlieBenden Hochfre- 
quenz-Wechselmagnetfelds angeregt, wodurch ein Wechsel- 
stroro in den Stromabnahmespulen L21 der Thermometer 100 
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induziert wlrd, die induktlv an die StromObertragungs- 
spule L11 angekoppelt sind. Der hlerbei in jeder Strom- 
abnahmespule L21 induzierte Wechselstrom wird durch die 
Diode D21 zu einem Gleichstroxn gleichgerichtet , welcher 
die Sekundarzellen BT Ober den strombegrenzenden Wider- 
stand R21 aufiadt. 

Nach dem Aufladen werden die Thermometer lOO zur Be- 
nutzung aus dem BehSlter 224 entnommen. Wenn die Re- 
chen-Anzeigeeinheit 106 einen kontaktlosen Schalter 
far Temperaturmessung bei Berahrung mit einem mensch- 
lichen Korper aufweist, werden alle Schaltungen oder 
Schaltkreise in dieser Einheit 106 wirksam, wenn ein 
Temperaturanstieg auf 30°C oder mehr mit einer Ge- 
schwindigkeit von 0,3°C oder mehr in jeweils 4 s 
festgestellt wird, so daB eine Temperaturmessung mit 
hoher AuflSsung erfolgt. Die gemessene Temperatur wird 
an der Anzeige 114 der Rechen-Anzeigeeinheit 106 wahrend 
einer bestimmten Zeitspanne angezeigt, und zwar in Ab- 
hangigkeit von der Erfassung eines Tempera turabf alls 
aufgrund der Trennung des Thermometers 100 von der MeB- 
stelle am menschlichen K6rper oder nach MaBgabe einer 
in einem Zeitgeberschalter fur die Temperaturmessung 
eingestellten Zeitspanne. 

Fig. 5 veranschaulicht ein elektronisches klinisches 
Thermometer mit SekundSrzellen als Stromversorgung ge- 
maB einer anderen AusfOhrungsform der Erfindung sowie 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aufladen dieser 
Sekundarzellen. Das elektronische klinische Thermometer 
100a weist eine praktisch parallel zur Achse seines 
Kolbens 102 liegende Stromabnahmespule L21a auf. Eine 
in Fig. 5 nicht nSher veranschaulichte Ladevorrichtung 
umfaBt eine Anzahl von Stromllbertragungsspulen LI la - 
LI If, deren Windungen jeweils in Ebenen praktisch 



1 parallel zur Umfangsf ISche elnes BehSlters 224 ge- 
wickelt Bind und die ihrerseits um den BehSlter 224 
herum angeordnet sind. Die Stromtlbertragungsspulen LI la 
- LI If werden durch Wechselstrfime erregt bzw. angeregt, 
5 die in einer bestimmten Sequenz angelegt werden, so daB 
im Behaiter 224 ein umlaufendes Magnetfeld erzeugt 
wird. Die elektromagnetisch an die Stromvibertragungs- 
spulen LI la - Lllf angekoppelte Stromabncdimespule L21a 
des Thermometers lOOa wird durch das umlaufende Magnet- 
ic feld iinter Erzeugung einer elektromotorischen Kraft zum 
Auf laden der Sekund^rzellen erregt. Obgleich gemafi Fig. 5 
sechs Stromiibertragungsspulen LI la - Lllf dargestellt 
Bind, ist die Erfindung keineswegs hierauf beschrankt, 
vielmehr konnen auch drei oder mehr derartige Strom- 
15 xibertragungsspulen vorgesehen sein, wie sie zur Er- 
zeugung des umlaufenden Magnetfelds ben5tigt werden. 
Die Stromiibertragungsspulen konnen unmittelbar durch 
einem iiblichen Netzstecker abgenommene Dreiphasen- 
Wechselstrome erregt werden. Wenn die Stromabnahme- 
20 spule im Thermometer 100a groB genug ist, kSnnen die 
Sekundarzellen mit einem niederf requenten Strom wirk- 
sam aufgeladen werden. 

Da die Dreiphasen-Netzwechselstrome um 120^ auBer Phase 
25 sind, sollten die StromUbertragungsspulen LI la - Lllf 
gemaB Fig. 6 in elektrischen Winkelabstanden von 180 
und mechanischen Winkelabstanden von 60° angeordnet 
Oder gemaB Fig. 7 einfach in Sternschaltung geschaltet 
sein, um ein umlaufendes Magnetfeld zu erzeugen. 
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Erf indungsgemMB kSnnen somit ein einziges elektronisches 
kliniscrties Thermometer oder eine beliebige Zahl solcher 
Thermometer sicher und wirksam gleichzeitig mittels einer 
einzigen Ladevorrichtxing aufgeladen werden, ohne daB die 
in den Thermometern emgeordneten Spulen genau ausgerich- 



tet zu werden brauchen. Die" maxima le Zahl der auf diese 
Weise aufladbaren Thermometer wird nur durch die Abmes- 
sungen des sie aufnehmenden Behaiters begrenzt. Die 
elektrische Stromzufuhr von der Ladevorrlchtung zu den 
SekundMrzellen in den elektronischen klinischen Thermo- 
metern erfolgt durch induktive Ankopplung zwischen der 
Stromabertragungsspule und den Stromabnahmespulen, je- 
doch nicht tiber irgendw^lche mechanischen Kontakte. 
Infolgedessen kann das GehSuse bzw. der Kolben des 
Thermometers f Itissigkeitsdicht gekapselt sein und somit 
eine Sterilisierung und Reinigung ohne weiteres aushal- 
ten. Das erf indungsgemSBe Thermometer ISflt sich leichter 
auf laden, als sich die bisherigen klinischen Quecksilber- 
thermometer reinigen lassen, und in Bechern o.dgl. aufbe- 
wahren. Das erf indungsgemaBe Thermometer kann auf ge laden 
werden, wShrend es sich in einem eine antiseptische Lo- 
sung enthaltenden BehSlter befindet. Die elektrische Ver- 
bxndung zwischen der Ladevorrlchtung und dem aufzuladen- 
den elektronischen klinischen Thermometer ist dabei 
nicht mit St5rungseinfliissen, wie Kontaktstorungen , be- 
haftet, die bei mechanischen Kontakten vorkommen konnen 
Da3 Gehause bzw. der Kolben des erfindungsgemaBen Thermo- 
meters besitzt keinerlel Vorspriinge, etwa in Form eines 
von Hand zu betatigenden Schalters, so daB diesbeziiglich 
keine Storungsgef ahr durch ungewollte Betatigung eines' 
solchen Vorsprungs besteht; durch dieses Merkmal wird 
eine verbesserte Zuverlassigkeit im Gebrauch gewShr- 
leistet. Die Ladevorrlchtung speist die Stromiibertra- 
gungsspule mit einem Strom einer Schwingungsf requenz , 
die Uber der Frequenz des Netzstroms liegt. Infolge- 
dessen k5nnen die Stromiibertragungsspule in der Lade- 
vorrlchtung sowie die Stromabnahmespule im elektroni- 
schen klinischen Thermometer in Form von Hochleistungs- 
spulen mit kleiner Windungszahl vorliegen. Aus diesem 
Grund kannen sowohl das elektronische kllnische Thermo- 



meter alB auch die Ladevorrichtung jeweils kleinere Ab- 
messungen besltzen. 

Obgleich vorstehend einlge bevorzugte Ausftihrungsformen 
der Erfindung dargestellt und beschrieben sind, ist die 
Erf indung pelbstverstSndlich keineswegs hierauf be- 
schrSnkt. Beispielsweise kann die Stromtibertragungs- 
spule in der Ladevorrichtung unmittelbar durch ein 
Wechselstromnetz gespeist werden, falls auf kleinere 
Abmessvmgen der Ladevorrichtung verzichtet werden kann. 
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